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CIENCIA, TECNICA E SOCIEDADE ' .

No decurso dos tltimos decemos O progressoc cien-
tifico caracterizcu-se por um avango considerdvel dos
conhecimentos e pela sua aplicagéc’ a sectores cada
vez mais vastos da sociedade. As perspectivas abertas
pelos novos horizonles da ciéncia conferem acs homens
poderes imensos e representam um potencial valiose
que, sistematicamente aplicado, pederd resolver muitos
dos pfdblemas com que se debatem as sociedades
humanas.

As...sim, se pensarmos num problema 6o grave como
o da fome no munde, os projiesscs roalizadss no
dominio da investigagdo agronémice tém uving impor
témeciar decisiva. A desccberta de novas variantes de
cereais abre caminho para um aumento dos rendimen-
tos agricolas. As experiéncias relaftivas @ fixagéo
bioldgica do azoto atmostérico tomam possivel o cres-

cimento da produgéo vegetal: Como conseguéncia,
icativa do

poderd vir a verificar-se uma redugdo sit
recurso aes adubos uzotados, com importantes vanta-
gens para o economia de energic.

Em matéria de saide, o arsenal terapsuti

vindo o aumentar, permitinde lutar cem ndis e

contra um nOmero crescente de doencos. Aos medica

mentos de sintese guimica vém juntar-se medicamentos:

produzides na base de orgemismaos vivas, micrdbios e
células animais— o que elimina certas reacgdes secun-
ddrias indesejdveis.

De um modo gergl, sao as condigoes de vida de
estdo a ser alle
radas pela dilusco de produtes fundados gcbre inova-
coes tecnoldgicas: 1éxtels sintéticos, malérias pldsticas

bretudo,

todas as populacoes do plansia que

aparelhos electrodomésticos, audiovisuais e

os-progressos em matéria de micra-electrd e de
informdtica intrcduzem framsiorinacoes sensiveis na

producao, nas condicoes de trabalho e na vida guoti-
dicna  das populagdes.
Pare melhor nos apercebermos das perspectivas de

futuro abertas por estas transformacgdes, € necessdrio
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* um espago de reflexdo critica sobre
a.s correntes e movimentos sociais
do nasso tempo

. um estimulo & criagdo de modelos
alternativos de vida em sociedade

» um olhar de fé sobre o hoje € 0 ama:
nhé da histdéria que vivemos .

sublinhar que o préprio sistema de relacoes reciprocas
entre as ciéncias se estd a allerar. Na nova configu-
ragdo dos saberes; os dominios do futuro parecem ser
a biclogiat, a informdtica, a tecria dos sistemas, as
ciéncias da comunicagdo e da informagdo.

Assiste-se assim, a uma verdadeira revolug@o cien-
tifica e tecnolégica, a qual parece modificar ndo s6 os
modos de produgdo e de consumo, mas as préprias
mentalidades e préticas sociais. As fronteiras tradicio-
nais entre ciéncias da natureza e ciéncigs sociais ten-
dan o dilui-se donde lugar a novas inter-ligagtes
enl= os graades doinhios da criagge humane: entre
as dlferentes disciplinas cientificas e entre esia= e a
ericicéio cultural.

O POSSIVEL E O REAL

Quanto mais nos conirontamos com as enormes
possibilidades abertas pelo progresso cientifico & me-
lhoria das condigbes de vida de todos os homens, mais
evidente se torna o imenso fosso que separa o
do real.

Apesar de tedo o caminho andado, muites dos pro-
blemas que dafectam a humanidade nos dominios da
energia, alimeniacdo, saiide, habitacdo, transportes,
quadro de vida, permanecem sem resposta, A mcior
parte do potencial cientifico e tecnolégico continua o

o possivel

estar concentrado num namero resirito de paises que,
por seremn os Unicos a deler os meios necessdrios &
investigagdo nos dominios de ponta, detém as chaves
dos grandes progressos futuros.

As transferéncias de tecnologia, mesmo nos casos
em que oS seus custos podem ser suportados, ndo
deixam de levantar sérios problemas. O dominic ade-
quado de uma tecnclogia supée; da. parie do. pafs
receptor, ndo: s6 a possibilidade de a integrar no seu
universo economico, social e cultural, mas fembém o
capacidade de dispor de técnicos aptos a controlarem
0S seus mecomismos € o seu funcionamento ao ponto



de. a- poderem recriar. Ora se assim é, mais do que a
transferéncia das tecnoclogias importa a tramsferéncia

dos conhecimentos, elemento determincmte do pre- |

gresso a longo prazo.

Para que a ciéncia esteja ao servigo do bem-estar
dos povos é preciso intensificar a circulagéo das infor-
magdes e dos conhecimentos tanto cientifices como
tecnolégicos, e é sobretudo necessdrio insistir sobre 4
papel da educagéo. Em primeiro lugar, uma educagdo
que tome em linha de conta o conjunto dos conheci-
mentos especializados que preparam para o investiga-
géo cientifica e para o progresso técnico. Em segundo
lugar, o ensino cientifico e técnico de caréeter geral,
com a sud dupla fungdo de iniciagho do espirite cien-

tifico enquemto tal e de introdugo ao universo de |
objectos e processos tecnolbgicos em que no qucﬁdme F
mergulhamos. Finalmente, uma educagdo que no seu

conjurto se dirija & pessoa na sua globalidade, condi-
¢do de insercdo da ciéncia e da téenica na vida das
sociedades. :

Esta insercao revela-se hoje muito mais dificil do
que em qualquer outra época. Face & rapidez da evo-

Cada vez mais o meio em que vivemos ¢
constituido por objectos técnicos. Como conse-
quéncia, aqueles que ndo dispdem de cultura
técnica vivem na ignoréncia do seu proprio meio
e sofrem uma dupla alienacdo: por um lado, estao
alienados em relagdo aos objectos que os cercam
e que ndo conseguem dominar; por outro Jado,
estéo permanentemen'te dejicadamuos 2is #igani-
zagdes e dos individuos que detém as campetén-
cias e o saber que Ihes faltam.

A cultura técnica consiste precisamente na
posse dos conhecimentos susceptiveis de torna-

CULTURA TECNICA

 lugdo dos conhecimentos cientificos e do pregrma
* técnico, numerosos sao os casos de populagtes
no decurso da'sua vida, se mostram damnanfadcs fcx:e
& emergéncia de sucessivas inovagdes cujo significado

n@o apreendem. As tecnologias modemas sdo de tal
modo complexas, dependem de tantos conhecimentos
especializados e implicam légicas de acgdes tdo dife-
renciadas, gque os préprios técnicos se sentem ultra-

pasados: por elas, sempre que véem ultrapassade
dominic estreito da sua competéncia.

Estamos perante um desalfio novo com que todas

' ‘as sociedades industrializadas ou em desenvolviments
_se verdo confrontadas nos anocs pré:nmos Teduzir a
(margem de incompreensdo, séendo de rotura, que se-

amundotéaﬂmdammdmpopul@qoes Teq-

'-hzm‘ uma integragio dindmica entre os adguiridos da
tecnologia mederna e a realidade das culturas, na sua

raiz mais profundea,

Amadou-Mahtar M’Bow
Unesco — Projecto de plano a médio
prazo (1984-1989)

rem possivel o dominio de cada um sobre o meio
que o cerca e o controlo social de todos sobre
esse novo poder que é o saber tecnoldgico.

S6 pela cultura técnica nos tornamos senho-
res do nosso proprio quotidiano.

S¢ pela cultura técnica somos cidaddos de
pleno direito, capaies de escolher em liberdade
o mundo ein que quemos viver.

Jocelyn de Noblet
in «Vous avez dit culture technique?
Esprit, Out. 1982

O PODER DA TECNICA

E impossivel pensar a técnica sem evocar as activi-
dades técnicas e o poder que elas conferem, tanto
sobre a natureza como sobre os membros do corpe
social.

No que se refere & natureza, basta tomar come
exemplo uma barragem hidro-eléclrica: uma vez cons-
truida, & natural (e gratuitamente) que a dgua produz
energia e, feilas as sementeiras, é natural (e gratuita-
mente) que o grao cresce. Do mesme modo, & também
natural (e gratuitamente) que a dgua agquecida a 100
greus se tremsforma em vapor e que o vapor faz fun-
cionar a mdguing; como & natural (e gratuitamente)
que a gasolina colocada no depésito de um automéve!
faz funcionar o motor.

A técnica nde contradiz as leis da natureza: sub-
mete-as, mas co submeté-las apropria-se do trabalho
que a natureza produz. O lugar por exceléncia onde
ge opera essa apropriagdo é a mdéquing; dal gue se

possa dizer que as mdquinas instituem, de algum
modo, os «irabathos forgados» da natureac.

O poder da téenica sobre o homem & um poder
indirecto: as mdguinas, tal come a terra cultivdvel
caem debaixo da propriedade social de alguém. Exem:
plo cldssico é o do moinho de dgua: o facto de possuir
uma queda de dgua e de ai instalar um moinho confere
a6 'seu proprietdrio o direito de vender, sob diversas
formas, @ energia que a dgua lhe fornece gretuita-
mente.

O poder que « técnica confere & natureza tramsfor-
ma-se, assim, num poder de exploragdo da natureza
em beneficio dos proprietérics desse «capital fixos gus
sao as infraestruturas técnicas. Come, a par disso, «
mdquina substitui o saber especilico de cada trabalhar-
dor por saberes genéricos onde os frabolhadores sao
facilmente substituiveis, torna-se evidente que o desen-
volvimento técnico estd ligado & exploragdo secial &
& estruturac@o da sociedade (nacional e mundial) em
classes emtagénicas.



Trata-se de reivindicar, a todo o custo, a en-
trada em forca da cultura material em todas as
instituigdes culturais até agora dominadas pelo
peso histdrico da cultura literéria e pelos abusos
de uma visdo hierdrquica do saber.

Trata-se, sobretudo, de permitir que o pro-
gresso se confronte com as préticas correntes,
com 0s usos e costumes que estruturam toda a
vida social.

Em certo sentido pode dizer-se que a revolu-

UMA REIVINDICACAO NECESSARIA

¢do técnica é portadora de uma verdadeira revo-
lugdo cultural.

Nao a revolugdo de uma vanguarda ilumi-
nada, capaz de produzir acgées espectaculares.

O que estd em causa é o esboco de um mo-
vimento de massas, cujos protagonistas sdo todos
aqueles que se sentem alienados pelo poder in-
forme de uma cultura que nédo dominam.

Jocelyn de Noblet
ibidem

TECNICA E VIOLENCIA

A técnica é violenta ao nivel dos objectos, do seu
huncionamento e da sua ideclogia.

Ao nivel dos cbjectos, na medida em que a sua
sofisticag@o interna repousa sobre um saber cuja apro-
priagdo é inacessivel ao cidaddo comum. A criemga
maravilha-se com o bringquedo electrénico, mas néo
pode ter o prazer de reconstituir as suas pegas parg
perceber como funciona. Os adultos aprendem a ser-
vir-se da radio, da televisdo, do automdvel, mas néo
sdo, regra geral, capazes de os modificar ou de os
reparar. Qualquer de nds que se veja a brages com
uma «pannes» no seu frigorifico ou na sua méquina de
lavar a roupa encontra-se totalmente desprovido face
aos caprichos da chamada «assisténcia técnica», que
tanto pede impor a compra de um novo aparelho como
decretar, complacentemente, quic o aparelho néo tem
qualquer avaria.

O objecto técnico é-me violento pelo seu cardcter
fechado, definitivo, susceptivel de ser demolido mas
ndo modificado. Numa casa construida em madeira,
nosso, facilmente, pregar um prego, abrir uma porta
modificar uma passagem. Numa casa de tijolo, posso
aginda deitar abaixo uma parede ou construir uma
nova. Face ao betdo armado, a minha impoténcia &
total. Néo posso sequer pendurar um quadro sem uma

A efic4cia técnica estende por toda a parte
0s seus tentaculos. As formas de racionalidade
ndo objectivas sdo consideradas patoldgicas.

A tecnoestrutura apropriou-se, a tal ponto,
das normas sociais que tudo o que se substrai a
essas normas é considerado do foro da psiquia-
tria ou da policia.

QUE LEGITIMIDADE ?

perfuradora a percussdo, ou seja, sem um utensilio
violento. J& ndo sou senhor do meu espago. Tenho que
me submeter. E, porgue me submeto, deixo de viver
em minha casa para viver na casa do construtor civil
ou do arquitecto. Pago para habitar em casa deles,
mesmo quando sou legalmente proprietério.

Mas isto ndo é tudo. A vicléncia da técnica exerce-
-se também sobre o trabalhador através dos constran-
gimentos gue impde sobre qualquer detalhe do seu
trabalho: posture, gesto, cadéncia... £ fdécil dizer que
o processo técnico liberta os trabalhadores. No que se
refere ao espago fisico, sem davida: mas a preco de
que novas servidoes!

O mesmo se verifica, alids, com toda a tecnologia
social: os sinais verdes e vermelhos a que é precisc
sobedecers, a campainha do telefone que néo se pode
fazer parar, os cheques bancdrios que para tudo &
Deciso preenche:. . Pecusar a tirania das tecnclogias
S0 quolidiano & eunar na via da marginalizagdo. A
menocs gue se escolha um outro caminho: o do con-
fronto aberto. A violéncia do positivismo primdric e
devastador da téemica impér-se-d entdo a din@mica
livce & aberta das férgam sociais e culturais.

Philippe Rogqueplo
in «Penser la technique»
Seuil, 1983

Nestas condigcées, impde-se perguntar: qual
€, numa sociedade técnica, a legitimidade das
actividades néo técnicas? E mais: de que lugar
se pode intervir para defender essa legitimidade
e quebrar o monopdlio ideoldgico da técnica?

Philippe Roqueplo
ibidem

CIENCIA E EDUCACAO

A interaccdo das préticas e dos métodos cientificos
com & sociedade, no processo de. formagdo, néo pode
ser encarada como relagéio entre o saber € o nada: O
gue os sistemas educativos supéem ser um espace em

branco sem marcas dparentes, ou sem marcas dignas
de meng&o, constitui, de facto, um tecido cultural rico
e coerente de representagbes e prdticas sociais.

O corte enire o dominio do cientlico e do néo-cien-
tifico, essa fronteira ofensiva do pensamento cientifico
foi e é essencial para o desenvolvimento das ciéneias



contra formas intelectuais ultmpc:ssadl;s Centudo, na. ~

via educativa, a definigdo das fronteiras do espirito °
cientifico tomow outras fungdes: agiu como armeadura
de agressdo do cientismo contra a culture popular, con-
tribuindo para a negagc «ex-cathedray dotdidlogo
entre @ maioria da populagao e .as préhcaa cientificas
em desenvolvimento,

As ciéncias constroem-se através de praticas deter-
minadas:“A sua transiisséo efectiva, ‘@ comunicagdo
dos seus métodos, nde podem veicular-se sendo através
de préticas que sejam préprias gos que sao ensinados.
Caso ‘confrdrio, n@o se transmitird senéo o formalismo
destas ou daquelas ciéncias, através de conceilos de
tal modo desapossados de riqueza que parecerds ini-
teis e gratuitos.

Cabe & educagdo permanente, neste dominio, apelar
para as préticas socials comuns e para as feprese.nta-
goes sociais que lhe estdo associadas, e ainda suscitar
prdticas novas, controldveis por quem é ensinado. Pen-
sar ecientificamentes, como por vezes se diz, ndo tem
sentido sendo relativamente & nossa prépria prdtica
ou a praticas exteriores com as quais tenhamos rela-
¢Oes estreitas, vias de acesso. A base do processo de
educagao cientifica permanente situa-se, pois, no cora-
gao das prdaticas e das representagtes populares.

APRENDIZAGENS FUNDAMENTAIS

A questdo das aprendizagens que servem de fun-
damento & educagdo cientifica permamente deve ser
encarada na Sptica das praticas reais que sustentam a
vida social de uma dada coinuiidade

Em educagGo permamente, os tundamentos qads
aprendizagens podem ser estudados em trés eixos
principais. Primeiro, pelo estudo das aspiragées e das
motivagSes culturais das comunidades. Segundo, pelo
estudo das representagtes sociais que se associam aos
objectos, &s prdticas culturais. Terceiro, pelo estudo
das fungtes reais que a prética educativa e a apren-
dizagem desempenham, individual e socialmente.

Houve uma vez um grande congresso de mu-
sicologos. Os participantes eram 180 numerosos
quanto eminentes e houve eminentes e numero-
sos discursos, coldquios, mesas redondas, con-
feréncias de imprensa, papeis policopiados e até
textos impressos.

No conjunto, a conferéncia foi um sucesso.

So um pequeno incidente ficou a destoar. No
decurso de uma sesséo plenaria, um desconhe-
cido comecou a tocar flauta. Procurou-se fazer-

CONGRESSO DE MUSICOLOGOS

5 , Se, visamos. favorecer o didlogo intercultural e a
" abertura a préhcas sociais de que estamos separados
e que nos dizem respeito; entdo o contends das acgoes
educativas de base nao pede simplesmente transcrever
curriculos ‘herdados 'do ensino formal e pensados em
termos 'de uma aqguisi¢do ordenada, intensiver e pro—
gressiva de hdbitos e conhecimentos.’ :

Tal implica trabalho de investigagdo social, estudos.
pesquisa no _terreno. Dificilmente se poderd hoje admi-
tir que niveis curriculares para adultos se deimam in-
dependentemente do que é a vida desses adultos, dos
seus desejos e das suas necessidades reais. Nao é cri-
tério vdlido que eniveis de culturas gque sé@o objecto
de reconhecimente social se establegam por mera
correspondéncia, em termos de contelido, com um
resumo do que se iornou ¢ santo e a senha das etapas
da vida escolar — tanto de linguas vivas, tonto de
matemdtica;, tanto de histéria, tanto de fisica...— e
que, na prdtica dos curscs de adultos, se desfaz tantas
vezes em caricaturas e folclore abusivoe do que h& de
efectivamente vivo e real na cultura a que tais conheci-
mentos parecem dizer respeito.

Em matéria de aprendizagens cientificas, o estudo
das representagoes sociais dos fenémenocs e dos pro-
cessos naturais ou dos processos técnicos, tem uma im-
porténcia extrema. E no tecido dessas representagoes
que se processam as praticas quotidicmas e 'qhe, em
fungGo delas, se organizarGo as aprendizagens e os
saberes gue resullam sempre de prtftﬁc’(:[s sociais mais
diversificadas, mais atentas ou simplesmente oufras.
Estudar o tecido das representagdes sociais dos fens-
menos a que as ciéncias dizem respeitp é uma condi-
«s de b1se zarc o pedagogia das ciéncias, pois 55
assim se poderao descobri.r, entre o educador e os

gmuns por onde se comhnic_am

«alunoss, os yeios.
experiéncias d , credulidades, interroga-
goes.

José Mariano Gago
tas de uma conferéncia
nesco, 1978

-lhe compreender que devia cessar imediatamente
esse ruido inconveniente. Mas, inconsciente ou
cinico, ele pareceu ndao compreender.

Foi finalmente preciso fazé-lo sair. Porque,
enfim, as coisas sdo o que sdo: ndo convém que
a musica se lembre de perturbar algo de téo
sério como a musicologial

Maurice Bellet
in «Le lieu du combat»
Desclée, Paris 1976
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