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INTRODUCTION

Quand on parle d'Ecologie et de Développement, on en-
visage bien souvent uniquement les contraintes écolo-
giques du développement, c'est-a-dire les obstacles que
représentent les conditions du milieu, le sol ou le climat,
elc..., ou bien on s'intéresse seulement aux conséquences
qu'une certaine croissance indusirielle peut avoir sur
I'équilibre de la nature. Ce n'est pas ici notre propos,
nous voudrions essayer de préciser ce que peut étre la
notion de développement dans un optique écologique glo-
bale. Il parait actuellement évident pour les écologistes
que le diveloppement tel qu'il a été considéré et tel qu'il
est parfois admis, surtout par les pays dits développés,
n'est pas un réel développement. C'est pourquoi il ne sau-
rait convenir pour le monde et surtout pour les pays qui
font partie de ce qu'on appelle actuellement le Tiers-Monde.

Les raisons en sont variéss. La principale est que les
ressources sont limitées et que != développement.ne pent
élre envisagé que comme un diveloopeinent (jlokz’ ('eiit-
a-dire un développement qui tient compte des possibilités
réelles de la planéle et qui prétend au développement
des hommes plutdét qu'au développement de certains pays
ou secteurs au détriment d'autres. Pour les pays du
Tiers-Monde, en matiére de développement, bien souvent
ceux-ci sont ainsi devenus seulement un bon débouché
pour les pays fournisseurs de matiéres iilaborées, qui pré-
levent en outre chez eux des matiéres premiéres, a des
prix insuffisants. En réalité, le gros probléme vient de ce
qu'on ne considére pas vraiment le systéme humain comme
faisant partie du fonctionnement des systémes naturels
en général. Et si on examine de prés les plans de déve-
loppement, on se rend compte que leurs objectifs ne
sont pas du toul, ou presque pas, d'amener un réel déve-
loppement. Au mieux, il se réalise parfois une simple crois-
sance économique et dans beaucoup de cas, ce n'est mé-
me pas de la croissance. |l importe d'ailleurs de bien
distinguer croissance et développement.

| — CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT

La confusion entre ces deux termes est constante et ceci
tient probablement au fait que des économistes et des
politiciens se sont approprié le mot développement dans
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un sens indd. En réalité ces deux termes ne sont pas
synonymes et si le développement a besoin d'une crois-
sance, on peut avoir une crolssance avec un diveloppe-
ment régressif. En écologle, on vérifie ce point en consi-
dérant le fonctionnement des écosystémes naturels : celui-
ci se dégrade si on leur enléve les fruits de leur production
pour faire développer des systémes annexes. Dans le cas
de la société, les systémes annexes peuvent étre, soit
un systéme urbain, soit une puissance coloniale, commer-
ciale ou industrielle, etc.

On peut s'interroger sur plusieurs points. Tout d'abord,
la croissance est-elle compatible avec un développement 7
Elle est non seulement compatible avec un développement,
mais elle est essentielle au passage A& des étapes suc-
cessives de développement. Mais a la question : = Un
drainage maximal des produits de cette croissance et des
kanges int:ns'fs e | pruduction sont-ils compatibles
wvec le déveoppemani V-, du point de vue écologique,
la réponse est non. En effet, cette solution enléve au
secteur qui produit toute la possibilité de se
restructurer  dans des étapes plus avancées
et en réalité, ce drainage va plutdt permettre, par exemple,
le développement outre-mer d'un secteur urbain ou d'un
autre type, secteurs qui profitent en définitive d'un secteur
rural du tiers-monde.

Sous un angle écologique et au sens le plus large du mot,
le développement ne doit pas conduire & la simplification
et a4 la disparition des systémes de régulation propres
aux sociétés dites sous-développées, mais il implique le
passage par des phases de régulation et de fonctionne-
ment & des niveaux de plus en plus complexes, de plus
en plus évolués. Au contraire, la croissance n'est littérale-
ment que [|'augmentation d'une grandeur. Les objectifs
de croissance économique ne peuvent aboutir & un déve-
loppement que si l'on se soucie d'utiliser une partie de
cette croissance & une amsilioration et & une régulation
des sociétés et des systémes qui ont donné lieu a cette
croissance.

L'approche présentée ici n'est pas une simple perspective thforique. En réalité il est possible 4'établir, pour une région
ayant a priori certains caractéres d’homogénéité, un constat initial satisfalsant portant sur le fonctionnement en tant qu'éco-
i
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Il — OBIECTIFS DU DEVELOPPEMENT

Les objectifs les plus importants pourraient étre tirés d'une
charte, qui serait une sorte de charte des droits de
T'homme dit = sous-développé =. Ce sera peut-8tre une
nouvelle définition des anciens droits de I'homme :

La liste en serait : le droit & Ia vie, le droit 4 la sanws,
le droit au logement, le droit & la distribution équitable des
ressources (ce qui englobe d'ailleurs un certain nombre
d'autres droits) le droit a la culture (y compris la conser-
vation de la culture locale propre) et le droit au temps
libre et aux loisirs.

Il est évident que les deux premiers, le droit & la vie et
le droit a la santé impliquent en partie un autre droit qui
est le droit & ne pas avoir faim. Ceci pPeut paraitre élé-
mentaire, mais ne I'est pas du tout dang le contexte du
Tiers-Monde. C'est ainsi que dans -presque toutes les
statistiques qu'on peut trouver, on vérifie, & quelques
exceptions prés, que la production d'aliments par habitant
dans le Tiers-Monde a plutdt diminué qu'elle n'a augmenhs,
malgré tous les efforts entrepris au niveau de I'agriculture.

Cecl est peut-étre lié au fait que cette action dans l'agri-
culture a porté plus sur les cultures de marché que sur
les cultures vivriéres, et que, méme quand elle a joué en
faveur des cultures vivridres, c'était plutdt dans une op-
tiqgue commerciale que dans une optique de développe-
ment. La question des ressources alimentaires est fonda-
mentale. Parmi les efforts pour lui apporter une solution
favorable, on doit noter la production d'excellentes variétés
de blé et de riz qui sont une des bases de la = révolution
verte ». Mais il n'est pas sir qu'il soit possible de ré-
soudre un tel probléme, uniquement par des «révolutions
vertes - et il est nécessaire aussi d'avoir recours a des
nivolutions d'un autre type. Dans les systémes d'exploi-
tation et de domination actugis, on = =Orsidirz il (étai
plus simple de transformer une eiltu- civ CenifiehJen \urie
culture simplifiée pour qu'il y ait des excédents a utiliser,
méme si le niveau de production n'a pas augmenté énor-
mément. Mais la destruction des systémes agricoles tra-
ditionnels ' risque d'aggraver les crises alimentaires, lors-
Que par exemple des conditions climatiques défavorables
entrainent des fortes baisses de I'ensemble des produc-
tions y compris d'ailleurs des produits entrant dans I'éco-
nomie de marché. L'idée méme de la « révolution verte »
est parcellaire et n'est pas replacée dans le contexte d'un
écosystéme humain entier. En outre, les secteurs déja ri-
ches et les grands propriitaires ont pu, avec les moyens
techniques de la révolution verte, constituer des pbles
de croissance agricole au détriment du reste de la po-
pulation rurale, augmentant ainsi son sous-développement.

Le besoin de sécurité est aussi une des traductions es-
sentielles du droit & la vie. Or, cette sécurité ne peut pas
étre obtenue dans des systémes extrémement simplifiés
qui visent une productivité maximale : de tels systémes
sont toujours instables, car ils sont impérativement soumis
aux lois du marché,

Le probléme de la santé repose aussi, en grande partie,
sur les problémes de nutrition : la variété des cultures et
des productions agricoles permet seule de réaliser I'équi-
libre des rations alimentaires. Il est navrant de voir com-
ment certains projets de développement ont eu des con-
oiquences désastreuses sur la santé, soit & travers la
mauvaise nutrition dans le milieu urbain, soit par la re-
crudescence de parasites qui accompagnent les ceuvres
d'irrigation, soit par la concurrence entre produits de
marché et produits alimentaires traditionnels. Il ne sert en
effet & rien de vendre énormément de coton s'l faut
acheter beaucoup d'aliments ou méme de médicaments.
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Cuelllette du poivre en Indonésie {photo Kempen - doc. Ambessade d'indon{sie)

Le droit au logement impose que celui-ci soit convenable
et l'amélioration du logement pratiquée maintenant ne
répond pas toujours & ce droit, mais correspond souvent
uniqguement & la consommation de produits manufacturés
d'importation, ce qui accroit la dépendance vis-a-vis de
Pextérieur. Remarquons simplement que la substitution de
la tdle ondulée au chaume n'a rien apporté ni esthétique-
ment, ni du point de vue sanitaire, car elle conduit a des
températures trés élevées dans les maisons. Pourtant,
I'amélioration du logement peut-étre une des fagons de
cnier de nouvelles activités et professions qui aideraient
& la diversification et a la stabilité du systéme rural.

Le probléme le plus critigue est certes celui de la distri-
bution équitable des ressources.

La satisfaction de l'ensemble des droits énoncés ci-des-
sus et une distribution équitable des ressources risquent
de ne pouvoir étre réalisées si l'on se trouve confronté
avec une forte croissance démographique.

Dans ce domaine aussi, souvent, pour certaines régions
d'Afrique notamment, la population rurale vivant dans un
systéme traditionnel avait atteint un palier qui, en lan-
gage écologique, était un état de climax; ayant des sys-
témes de régulation propres, de telles communautés étaient
relativement stables du point de vue démographique. On
affirme presque toujours que la diminution du taux de
mortalib}, rompant I'équilibre démographique est due a la
lutte contre les maladies, surtout le paludisme ; il est, en
réalité, toujours difficile d'attribuer la diminution du taux
de mortalité & une action spécifique, comme on I'a fait
pour Ceylan ol la lutte contre le paludisme a été consi-
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dérée comme le facteur déterminant; en effet, dans des
régions ou le paludisme ne sévissait pas et qui n'avaient
pas été traitées, la réduction de la mortalitd a été exacte-
ment du méme ordre, Certains exemples, dans les plateaux
de I'Angola, montrent que la croissance démographique
n'a pas été conjointe d'une amélioration de [I'assistance
sanitaire ; il convient de se demander si, parmi les cau-
ses du déséquilibre, n'intervient pas aussi la perturbation
des systémes sociaux qui conduisaient a une régulation
des naissances.

Dans une bonne partie des cultures africaines la natalité
etait rigoureusement controlée par des systémes de ma-
riage, par des syrtémes d'avortement provoqué, par les
rites d'initiation, etc. Ce systéme de nigulation a été
trés perturbé par la disparition de l'autorité sur laquelle
il se basait, par I'extinction des rites, par le changement
de I'dge pour le mariage, etc. La procréation étant libre,
il n'est pas étonnant que la natalité ait augmenté. On
s’expliqgue aussi I'échec de lintroduction des techniques
contraceptives dans le contréle des naissances. Celui-ci
n'est réalisable que lorsque la société elle-méme reconnait
ce besoin.

On constate donc que des problémes, tels que ceux re-
levant de la démographie, considérés fréquemment par
certains sous un angle presque exclusivement technique |
sont en nialité fortement lies a des aspects culturels. i
est d'ailleurs essentiel d'envisager des systémes de déve-
loppement qui permettent aux cultures des sociétés en
cause d'évoluer dans leur sens propre et de maintenir
ou méme de développer les régulations internes du sys-
téme, sans qu'elles soient écrasées par la culture exté-
rieure occidentale comme c'est le cas actuellement. Ces
sociétés ont une maniére de vivre qui leur est propre et,
si elles veulent la garder, elles ont tout le droit de le faire.

L'importance accordée au temps %2  Hux I2isirefans
une société appartient aussi a sa culture. Il a seniblé evi-
dent & certains philosophes, aux encyclopidistes que le
but méme du progrés est la libération de la contrainte du
travail. Cependant, si on observe ce qui est réalisé par le
- développement = imposé dans le Tiers-Monde, on se rend
compte que le but méme du = progrés» parait étre de
créer un travail accru comme moyen d'augmenter les ri-
chesses. Les économistes admettent volontiers qu'il existe
un chémage caché, et qu'il faut I'exploiter pour accroitre
fa croissance. En réalité ces loisirs, ce manque d'emploi
:orrespondent & une situation qui peut étre tout a fait
saine car le temps dit perdu est fréquemment utilisé dans
des régulations sociales essentielles. =« On travaille pour
vivre, on ne vit pas pour travailler ». Cet axiome peut étre
contraire & une certaine morale puritaine, mais il est trés
réel dans beaucoup de siluations dans le Tiers-Monde.

L'étude des sociétis traditionnelles du Tiers-Monde montre
que le travail n'y excéde que trés rarement mille heures
par an, tandis que le double est fréquent dans des éco-
nomies de marché qui n'assurent pas toujours les mémes
avantages parce que soumises a la logique des systémes
de domination. La prise en compte de ces droits, en tant
qu'objectifs du développement doit &tre constante, sinon
toute recherche, toute démarche, toute proposition risquent
de rester dans une étroite optique technocratique.

Il — ASPECTS ECOLOGIQUES DU DEVELOPPEMENT

Le fonctionnement des écosystémes humains, bien qu'ils
possédent des composants différents et présentent des
relations plus complexes, est semblable a celui des éco-
systémes dits = naturels = (1). Schématiquement, les trans-
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ferts d'énergie peuvent étre résumes ainsi : tout d'abord,
une certaine quantité d'énergie solaire entre dans le sys-
téeme sous forme de productions agricole, forestiére ou,
moins directement, sous forme de production animale
(viande, poissons). S'ajoute a cet apport énergétique,
celui provenant des combustibles fossiles et de I'utili-
sation de matitres minérales en grande quantité (mi-
nerals, matériaux, engrais),

Les productions initiales, les matiéres premiéres, les biens
produits sont I'objet d'ichanges a I'intérieur du systéme
et vers l'extérieur avec les autres systémes. Dans les
écosystémes naturels qui évoluent & partir de stades
jeunes vers un stade mir qu'on nomme climax, on ob-
serve une tendance au développement qui se tradult au
niveau de la composition, de la structure et de la diver-
sité, Ceci est dd a I'utilisation constante de [I'énergie
solaire et & sa transformation en énergie potentielle, On
peut opposer aux écosystémes, les systémes abiotiques
qui dvoluent, au contraire, vers un état d'énergie poten-
tielle minimale correspondant & une entropie maximum,

Comme les écosystemes naturels, les écosystémes hu-
mains ne peuvent se développer que jugu'aux limites
imposées par l'énergie potentielle dont ils disposent au
départ, Soit Po I'énergie disponible pour I'écosystéme,
fournie par le soleil par l'intermédiaire des organismes
photosynthétiques elle est utilisée par I'écosystéme
pour bétir la biomasse (Bo) et est finalement consommée
par la respiration (Ro). Au fur et a mesure que I'éco-
systéeme évolue, sa biomasse augmente ainsi que la res-
piration Ro. Il a é% ainsi vérifié que le rapport Bo/Po
augmente jusqu'a une valeur maximale, ce qui signifie
que le systéme est capable de soutenir, avec une cerlaine
quantité d'énergie Po, une biomasse maximale dans des
conditions précises de fonctionnement. Corrélativement
le rapport Po/Ro tend wvers I'unité, toute la production
etant consommée par le systéme pour le faire fonctionner
3l (mzinYsnir et = DidnhssE (B : on a alors atteint la
sdusiicn de <limax.

Un tel état de climax existe pour les sociétés humaines
dites - fermées » qui réagissent trés peu aux influences
des marchés, aux changements de types de vie et de
culture. Il n'y a pas de productivité excédentaire dans la
mesure ou elles consomment pratiquement tout ce qu'elles
produisent ; les richanges avec I'extérieur sont réduits &
I'obligatoire et équilibrés. Ceci n'exclut pas I'évolution
a4 long terme, maig a I'échelle de la vie humaine ces
systémes apparaissent comme stables. Cette stabilité,
dans le cas des écosysté traditi Is humains, a été
parfois le désespoir des économistes, qui ont appelé ces
sociétés « fermées =, et ont proposé toute une série de
strabigies pour les «ouvrir=, Cette stabilité dynamique,
cette résistance est une des qualités des écosytémes
développés et on ne peut pas la détruire brutalement
sans risque grave de sous-développement.

En effet, on doit estimer que le développement est at-
teint si l'utilisation de I'énergie se fait au mieux, pas seu-
lement dans un sens productif, mais avant tout pour assu-
rer une qualité de vie.

Pour certains pays, I'énergie initiale Po est surtout fournie
par les systémes vivants : c’'est le cas des pays du Tiers-
Monde de civilisation rurale; mais, elle peut aussi étre
augmentée d'un apport d'autres types d'énergie P' : di-

(1) En réalité, presque tous les écosystémes portent la
marque plus ou moins poussée de !'intervention humaine.
Ainsi la forét francaise, qui est souvent considérée comnie
un type d'espace naturel est en réalité fortement modelée
par Fa:tinn du forestier ; la plupart des foréts tropicales
sont des for&ts secondaires.
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rectement, comme pour les carburants fossiles, ou, in-
directement, & partir de divers prodults industriels (en-
grais, pesticides, vétements...).

Par analogie, on peut aussi ajouter & la biomasse Bo
une =« Biomasse technique = B', qui correspond & toutes
les structures qui ont exigé une dépense d'énergle et
maintiennent celle-ci « immobilisie » (habitation, routes,
voitures..). De tels éléments consomment de ['énergie
pour leur maintenance ou lorsqu'ils fonctionnent : cette
dépense d'énergie est assimilable & une « respiration= R'.
Plus largement, cela inclut toute consommation par des
activités qui ont un sens de réparation et de régulation
dans le systéme ou qui sont liées & l'expression culturelle.

Pour un écosystéme humain complexe, on dispose donc
des trois grandeurs :

— =biomasse=~ s.l. B (= Bo + B

— =énergie» sl. P (= Po + R)

— =respiration> sl. R (= Ro + R".

A partir d'elles, il est possible d'analyser le fonctionne-
ment d'un tel systéme. Si P/R > 1, le systéme est im-
mature et en évolution; si P/R = 1, une stade d'équi-
libre climatique est atteint. Au contraire, des signes de
diiséquilibre de dysfonctionnement se manifestent, par
exemple, lorsque P devient trop élevé, que P se trouve
fortement diminué ou que ces 2 phénoménes sont simul-
tanés. Aboutissent & ces effets toutes les consommations
qui correspondent a l'allongement excessif des chaines
d'utilisation d'énergie (circuits commerciaux et interme-
diaires, transports) ou & une exploitation qui appauvrit
le systéeme et empéche son développement aux dépens
d'un autre extérieur. C'est ce qu'on observe lorsque les
pays industriels se trouvent en contact avec les pays du
Tiers-Monde et leur enlévent leur excédent de produc-
tivité, c'est-a-dire la productivité qui pourrait leur per-
mettre de se développer. Cette situation se traduit non
seulement par des importations & des taux d'échange
favorables aux pays dits - développés =, mais aussi par
Iimportation d'inergie humaine, de ressources paturelles,
elc...

D'autres notions, maintenant courantes en Ecologie, doi-
vent permettre de mieux tenir compte au niveau des éco-
systémes humains de la complexité des relations qui s'y
exercent : c'est surtout la notion de diversité et celle,
qui lui est trés étroitement liée, du nombre de niches éco-
logiques.

de catégories (souvent simplement du nombre d'espéces)
et de l'importance de chaque catégorie (nombre d'individus
par espéces, par exemple). En utilisant la formulation habi-
tuelle dans la théorie de [I'information, la diversité s'ex-
prime par :

La diversitd H dans un écosystéme tient compte du nombre /

H =

- L -

e

s
. |‘,lg e

ou ™ est la prcportion de la catégorie i et de lI'importance
de chaque catégorie (nombre d'individus par exemple, mais
aussi productivitdé ou poids ou tout autre moyen d'ex-
pression qui sera convenable) et S le nombre de caté-
gories. La diversité croit avec le nombre S, mals aussi
avec l'égalité de distribution des catégories (diversité
maximale = log S, les catégories étant alors également
distribuées).

La niche écologique d'une espéce ou d'une catégorie cor-
respond au réle, a la fonction dans I'écosystéme : on peut
aussi parler d'état fonctionnel dans I'écosystéme ; en pra-
tique dans les écosystémes naturels, le réle au niveau
trophique comme producteur ou comme consommateur est
cequi caractérise le plus fortement la niche écologique.
L'écologiste américain ODUM comparait, dans un but
didactique, la niche écologique a la profession dansg la
société : il y avait 13 une connaissance non avouée que des
groupes différents d’hommes occupent des niches écolo-
giques différentes. En effet, les écosystémes humains pré-

Aménagement et Nature n°® 37 10

sentent desg caractéristiques particuliéres quant a l'occu-
pation des niches écologiques : l'espéce humaine ne se
comporte pas comme une seule espéce, mais se diver-
sifie dang les conditions les plus favorables, de maniére
& occuper plusieurs niches écologiques. Ainsi, I'énergie
dans l'écosystéme humain peut &tre transférée de groupe
en groupe comme s'il s'agissait de relations trophiques,
chaque groupe occupant sa niche \conlogique.

Deux autres résultats découlent des études écologiques :
d'une part la diversité est la condition principale de la
stabilité d'un écosystéme, d'autre part, la diversié du rap-
port B/P et elle est maximale au climat lorsque B/P est
maximum,

En s'appuyant sur le premier point on peut poser a
nouveau notre question initiale : « En quol consiste le
développement dans un écosystéme humain? et essayer
de formuler une réponse. Le développement se produit-il
pan la seule augmentation de la production, ce qul est
I'objectif presque toujours énoncé dans les pays riches 7
Certainement pas. S| notre analyse écologique est valable,
sl 'Homme aspire & une société stable dynamiquement
et riche en diversité, le développement consiste surtout
& utiliser une augmentation de P dans l'augmentation de
le consommation R & lintérieur du systéme, donc & sa
stabllité : le développement a lieu aussi cornilativeme

Cependant, pour que la diversité puisse s'accroitre, il faut
que la productivité augmente, mais celle-ci, qui est une
des conditions du développement, n'est que son =« car-
burant » ; son utilisation correcte n'est possible que dans
la diversité du groupe et dans la diversité de ses acti-
vités. Le principe de la nécessité de l'augmentation de la
diversité pour permettre un réel développement a d'ail-
leurs été énonoé auparavant sous une autre forme par
autre forme par quelques anthropologues. Ainsi, WHITE
(1943), influencé en partie par certains aspects de la
pensée de MARX, considérant que la loi d'évolution des
communautés humaines pourrait se traduire par la ten-
dance a l'augmentation de la quantité d'énergie disponible
par personne, et & 'augmentation de I'efficacité d'utilisation
de cette énergie.

17 1Si-=1 colr{ '¢e)l'évolution il y a une augmentation
d'uillisation’ u'eiergle’ AP, pour que la diversité ne diminue,
pas, il faut que cette énergie soit utilisée dans la création
d'une biomasse B plus Importante.

2) Si une augmentation de diversité H (donc de complexité,
de développement) est souhaitée, des activités nouvelles
doivent absorber les surcroits d'énergie pour que la = bio-
masse = de I'écosystéme humain augmente, cette « bio-
masse » s.l. comprenant, bien entendu, des batiments, des
usines, des systémes de transport, etc., qui constituent
maintenant des prolongements de la biomasse biologique
de I'homme et des systémes naturels qu'il utilise.

3) Tout investissement AB qui conduit 4 une économie
dans ['utilisation de I'énergie P, sera aussi accompagné
par une augmentation de la diversité H.,

Ces considérations doivent permettre d'établir des propo-
sitions concrétes, mals il faut pouvoir éviter un certain
nombre d'écueils. En effet, il est toujours possible de
didvelopper un groupe ou un secteur, méme & l'intérieur
d'un pays, quand on peut exploiter d'autres secteurs. C'est
ainsi qu'un secteur urbain, commercial ou industrie] se
développe aux dépens d'un secteur rural, ou, méme, aux
dépens d'un pays voisin réduit & sa derniére ressource,
I'exportation de la main-d'ceuvre. C'est toujours le cas
d'un écosystdme dans un état de maturité élevée se déve-
loppant aux dépens d'un écosystéme plus immature. Mais
le développement du Tiers Monde ne peut &tre que le
développement de toute sa population, dont la majorité est
rurale — ou ce ne sera pas du développement, mais seu-
lement un autre type d'exploitation plus ou moins déguisés.

maximale dans le milieu rural chargé d's
lation. Cette productivité est obtenue p
nombre restreint de variétés qui répghde
I'addition d'engrais, et & ['irrigation,
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appuyées par les traitements pesticides et souvent par
la mécanisation. Cette optique qui est celle de la révolu-
tion verte, est une optique simpliste qui ne tient pas
compte du fonctionnement des écosystémes. De fait elle
conduit & une simplification du systéme qui ne doit sa
survie qu'a la réception d'énergie sous forme d'engrais,
de carburants, de pesticides, de recherche intensive, de
capital, etc. dipendant ainsi d'un secteur extérieur vers
lequel doit se faire une exportation, dont profite le dit
secteur pour son développement.

En outre, les systémes simplifiés sont instables et exigent
des interventions continues, car ils n'ont pas d'auto- régu-
lation, celle-ci nécessitant la consommation d'une partie de
I'énergie qui n'est plus disponible. Une nouvelle maladie,
une crise, une sécheresse, et le svstéme qui paraissait
si attrayant, s’effondre. Des exempli:s {ragigues e piourant.

Dans le processus de simplification du systéme intervient
aussi la réduction des systémes ruraux en fournisseurs
d'une économie de marche, vers I'extérieur, par opposition
a la consommation de leur productivité dans le systéme.
Nombreux sont les exemples coloniaux et néo-coloniaux
avec l'arachide, le mais, le coton, ete, L'augmentation
de la surface d'une culture, le bouleversement des sys-
temes de régulation, créent, certes, un excédent exportable
mais se traduit par une instabilité non seulement des
condtions sociales, mais en outre du systéme biologique
et physique lui-méme (4rosion, parasites, etc.).

Au niveau des propositions on pourrait étre tenté d'in-
diquer qu'il faut se cantonner dans un conservationnisme
prudent, ou dans la recherche de l'autarcie et rejeter ainsi
toute possibilité d'intervention. Cette attitude n'est pas
envisageable, car .elle ne tient pas compte de la variété
des situations selon les régions et les pays. Dans certains
cas, le systéme est bloqué, dans un état immature, par
certaines contraintes du milieu (climatiques, par exemple)
qui ne sont pas maitrisées ou par des perturbations issues
de l'extérieur, pour faire évoluer une telle situation, par
le biais d'un accroissement de la diversité, il est nécessaire
d'effectuer un apport d'énergie permettant de faire sauter
de tels « goulots d'étranglement » : cet apport peut d'ailleurs
provenir d'une introduction technologique, comme [Iirriga-
tion, l'utilisation de certaines espéces... Pour que I'évolu-
tion se fasse dans le sens du développement il faut que
l'augmentation d'activité (de - respiration~ s. I, R) se
fasse en rapprochant le systéme de la maturité (PR = 1);
concrétement, il faut aussi que le développement recherché
représente le désir de ceux qui sont en cause et que la
définition méme en soit faite par eux.

Au-dela de la maturité d'un écosystéme, il y a un risque
de sénescence, le rapport P/R devenant inférieur & 1. C'est
ce qui se passe lorsque la productivité est accrue, pen-
dant un temps, au point d'entrainer la dégradation du milieu
(épuisement du sol, déforestation, ...) et de ne plus
pouvoir supporter les oscillations des facteurs écologiques

Aménagement et Nature n® 37

11

(climatiques notamment). L'effondrement des civilisations
brillantes (Mayas, peuples Méditerranéens...) et, plus prés
de nous, I'échec de beaucoup de plans de développement
agricole en Afrique et en Amérique du Nord relévent
de tels phénoménes. L'écosystéme ne maintient donc son
équilibre & maturité, que s'il est capable de stabilité et
de résistance aux fluctuations qui lui sont imposées. Au
niveau de la soc¥ité ces exigences de prise de conscience,
de résistance aux perturbations ainsi que de prévision
de son évolution sont satisfaites par le moyen de I'édu-
cation. L'éducation correspond & un transfert de I'informa-
tion non seulement d'individu a individu ou de groupe
& groupe mais aussi, dans le temps, de génération a
génération. Dans un écosystéme naturel, le maintien ou
I'évolution des structures est ainsi assuré par un transfert
d'information au niveau génétique dans le cadre des
phénoménes biologiques généraux, Tant dans les dco-
systémes humains que dans les écosystémes naturels,
le développement correspond & une complexité plus grande
et a une augmentation de l'information a [Iintérieur du
systeme. Cette information se traduit par la probabilité
plus élevée de prévoir quelle est I'étape suivante de
I'évolution du systéme. Ceci veut dire que les écosystémes
qui sont développés savent pnivoir quelles sont les
évolutions possibles, les étapes suivantes possibles et
les écosystémes qui sont peu développés sont incapables
de prévoir les élapes suivantes car ils sont trés instables.

Cans le domaine de I'éducation, il serait facile, 13 aussi,
d'opposer les apports extgernes au systéme, souvent
orientés de fagon trés discutable, a I'4laboration interne
correspondant a une réelle participation des individus
de la société en cause.

CONCLUSION

Nous avons tenb: ici d'élargir la notion d'écosystéeme de
fagon & y inclure I'homme et ses activités complexes.
Ainsi aux éléments biotiques usuels : plantes et animaux,
s'ajoute I'Homme avec des caractéres, quantitatifs ou
non, qui décrivent son état dans le systeme, ou il
exécute des opérations, Les dimensions culturelles et so-
ciales sont ainsi prises en compte dans le systéme oi,
parmi d'autres effcis, elles peuvent jouer un réle de régu-
lation & lomm en tant cur chmposant de I'écosystéme se
caractérise par sa capacité de division en groupes ayant
chacun une position fonctionnelle distincte. C'est a son ni-
veau, un facteur de diversité, qui permet un développe-
ment; grace a cela, les sociéhd humaines se développent
en augmentant leur diversité et utilisent donc d'une fagon
plus efficace I'énergie disponible.

L'occupation par les groupes écoculturels des niches
disponibles dans les écosystémes humains est le fait
tant d'impératifs biologiques que d'impératifs cultureis.
Les niches écologiques de I'Homme ont donc des = di-
mensions = spéciales qui n'existent pas chez les autres
composants de I'écosystéme et bien que certaines de
ces dimensions ne puissent pas étre quantifiées, (attitudes
politiques, idéologiques, religieuses, esthétique..) [I'effet
qu'elles ont, ou peuveni avoir, sur le fonctionnement
du systéme est primordial et se traduit par des résultats
quantifiables. La quantification est possible - soit direc-
tement pour l'énergie utilisée, ce qui permet la compa-
raison immédiate avec les écosystémes naturels, - soit
au niveau des régulations.

L'analyse des scosystémes humains est donc réalisable
au travers d'une théorie générale qui prend en considé-
ration aussi bien la position de I'homme dans I'écosystéme
global que l'oganisation fonctionnelle qui est associée au
développement. En effet, on peut assimiler le développement
a l'augmentation de la diversité : ce sont les caractéres
culturels des groupes humains qui permettent cet accrois-
sement de diversité. Toutefois, les limites du développement
des écosystemes sont fixées par les contraintes écolo-
giques propre au milieu et toute recherche d'un meilleur
développement doit donc aussi partir de ces données de
base. Enfin, le diveloppement est le fait des différents
groupes humains composant un systéme; ce sont ces -
groupes eux-mémes qui doivent le souhaiter, le promou-
voir et le contréler. Le développement doit se manifester
comme étant le résultat d'une action de base.
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